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20 octobre 2010 - Sous Prefecture de Boulogne-sur-Mer

Ordre du jour de la reunion d'information et d'echange sur

I'alea submersion marine actuel issu des etudes DHI

11- Introduction (15 min)

I
. Preambule
• Historique

, • Contexte: instructions nationales (changement climatique + projet de plan de prevention
des submersions marines et des crues rapides) et retour d'experience Xynthia

2 - La gestion globale du risque submersion marine: les mesures it prendre (20 min)
• Information, culture du risque (internet, reunion communale)
• Prevention (R 111-2 du code de I'urbanisme, liaison avec la procedure PPRN)
• Protection (travaux d'urgence)l · Preparation a la crise (PCS)

5 -Oebat

13 - Calendrier (10 min) d'octobre 2010 a fin 2013

! 4 - Presentation Alea « submersion marine » par secteur (30 min)
• 20/10/2010: Sous-Prefecture de BOULOGNE-SUR-MER

22il 0/2010 Saus-Prefecture de MONTREUiL-SUR-MER
29/1 0/2010 : Salls-Prefecture de CALAIS & SAiNT-OMER

6 - Conclusion Generale
• Finaliser I'instruction des PPRN sous les 3 ans
• Solliciter les services de l'Etat pour des reunions locales eventuelles
• Agir sur les 4 piliers (priorite a la gestion de crise)
• Organiser la maltrise d'ouvrage des ouvrages de protection



PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Generalites

La submersion marine est causee par des conditions de mer
exceptionnelies caracterisees par:

• Une surcote :
• Due a un effet barometrique et un effet du vent
• Engendre une augmentation generale du niveau de la mer

• Des conditions de houle :
• Peuvent augmenter localement Ie niveau de la mer
• Ne s'applique pas dans les estuaires ou dans les
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PHASE 2
CARACTERISATION DES ALEAS LITTORAUX

ACTUELS

20/10/2010

Mathieu HELLEGOUARCH

CONSTRUCTION DES MODELES ET CARACTERISATION DES ALEAS

Sommaire

• Principes de la submersion marine

• Identification des sites soumis a I'alea

• Construction des modeles

• Cartographie des resultats



PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Gemeralites

Le volume entrant depend de :

• La largeur de la breche

• De la topographie

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Generalites

Les consequences peuvent etre :

• Un debordement (digue, quais, etc)

• Un franchissement de perre

• Une rupture d'ouvrage
(digue, dune, porte a la mer)

______________________________________________________ ---------------------------------------------------r--------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Generalites

Le volume entrant depend de :

• La largeur de la breche

• De la topographie

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Generalites

Le volume entrant depend de :

• La largeur de la breche



IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA

Principe

Les points d'entree possibles sont identifies par:

• Une analyse topographique

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA

Analyse topographique

Comparaison d'un MNT avec les niveaux marins extremes
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PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Cas des ruptures d'ouvrages

Le volume entrant depend de :

• La largeur de la breche

• De la topographie

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Cas des ruptures d'ouvrages

Le volume entrant depend de :

• La largeur de la breche

• De la topographie



IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA

Principe

Exemple d'identification de tempEHeshistoriques:
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IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA
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IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA

Identification topographique du secteur 2
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IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A. L'ALEA

Principe

Les points d'entree possibles sont identifies par:

• Une analyse topographique

• L'etude VSC sur I'etat des ouvrages

• La connaissance d'evenements historiques

• La presence de perre en zone urbaine littorale
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CONSTRUCTION DES MODELES

Objectif

Approcher la realile du phenomene

Principe

Reproduction numerique des ecoulements sur la base:

1. d'une description de la topographie

2. de donOEleSstatistiques sur les conditions de la mer

3. d'hypotheses sur des ruptures d'Quvrage 0U de dunes

CONSTRUCTION DES MODELES

Cal age

Comparaison des resultals avec un evenement historique : fevrier 1953

Cote mesuree: 3,7 m NGF

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L'ALEA

Sites retenus pour I'arrondissement de Boulogne

• Wissant (franchissement de perre)

• Tardinghen (rupture du cordon dunaire)

• Audreselies (franchissement de perre)

• Ambleteuse (franchissement de perre)

• Wimereux (franchissement de perre)

• Le Portel - en cours (franchissement de perre)

Rupture d'ouvrage et largeurs de breches associees

Debordement et cote du point bas topographique

Franchissement et cote topographique du perre

Zone de franchissement

Tempetes

Localisation tres approximative a I'echelle de la commune

Localisation approximative a I'echelle du lieu dit

Localisation precise au niveau du secteur impacte

Laissedes plus hautes eaux

Artificielles
Non rocheuse

Rocheuse

Autre

~70m Niveau marin centennal, sans wave setup



CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Dans Ie cas de debordement ou de rupture:

• 2 cycles de marE~es

• Le niveau marin est issu des statistiques du SHOM / CETMEF

• Si Ie site est expose a:raA.J'li5U1e: ajout du setup
Penode de relour: 100 nos

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L'ALEA

Definition des conditions modelisees

Niveaux retenus a Tardinghen :

Periode de retour Niveau sans Setup Niveau
setup effectif

Decennal 5,2 m 0,8 m 6,0 m

Centennal 5,5 m 1,0 m 6,5 m

Millennal 5,8 m 1,1 m 6,9 m

CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Exemples de scenarii possibles:

[. 1OOOalavec rupture d'ouvrage

• 1OOalet effacement complet des ouvrages (guide)

• 1OOalet effacement 1 a 1 des ouvrages

• 1OOalet rupture 1 a 1 des ouvrages a I'amont de points bas avec des
largeurs de breches type Xynthia (100 m)

• 100al et rupture 1 a 1 des ouvragesa I'amont de points bas avec des
largeurs de breches classiques en NPDC

• 1Oalavec des breches classiques en NPDC

• 1Oalavec breches 100 m

. ~·..etc

CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Preconisation generale : alea delimite par analyse topographique

Exemple avec zones basses < 4,5 m IGN69



CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Dans Ie cas de franchissement de perre :

• 1 cycle de maree

• Le couple Niveau / houle Ie plus penalisant est retenu

• Le debit de franchissement est calcule en fonction:

2.001 1 1 I I I
3..0 3.50 3.60 3.70 3,$0 3.90 •. 00 4,10 <1,20 4.30 4,..0 4.SO 4.00 ,tiO •. &0

CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Conditions retenus pour I'evenement centennal :

Site Niveau marin (IGN69) Hauteur de houle

Wissant 5.5 m 3,5 m

Audresselles 5.7 m 4,6m

Ambleteuse 5.7 m 4.4 m

Wimereux 5.8 m 4.4 m

CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

La rupture est modelisee par une breche :

• Abaissement quasi-instantanee

• Largeur fixe (hypothese)

Deux largeurs sont etudiees :

. • Une largeur de rupture historique locale

L..• ·w~~&I~rgeUr de 100 m (:et~ur d'e:perien~e ~:~~:thia) _~" ..~.""._

CONSTRUCTION DES MODELES

Definition des conditions modelisees

Degats occasionnes a Sangatte lors du passage de Xynthia :



CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Caracterisation de I'alea

Hauteur d'eau en m

l,fl~ .. d'iJ!lfrai?emen1
a!t'100lffiUSJfjSmoteur

+
~firmrme!s~1
~~!5.ffiWlS,

i i
1!It~ , I

Ii I """,b" .... j"",. ,,' i :1
""'pilot .. "'" I~, .

I ~1itf ,if,

I poorll\jMe~e~ntNqerr:'I ~ ,d!5fd!pllC!f .. s!cinItl" " • r, , £, j quelequesoitllhiutevrJl'eav • '." "f '.,.,i:

0,15
I

1,00
VrtessesfOlfes

CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Principe

Le modele calcule les hauteurs et vitesses a differents instants.

Croisement hauteurs et vitesses

i
i

"iwMit,ljHii'Y'f'f: 1

Temps d'arrivee de I'inondation

Alea instantane

Alea maximal

,
---------------------------------------------------------------------------------------------------------r--------------------------------------------------------------------------------------------------------

CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Caracterisation de I'alea

L'alea finalement retenu est une combinaison de :

• L'alea obtenu par modelisation

• Une bande de 100 m derriere les ouvrages a risques de rupture (alea
fort) - Cas de Tardinghen

• Une bande Ie long des perres, permettant decouvrir I'incertitude de la
modelisation

CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Caracterisation de I'alea

H < 0,5 m

U < 0,2 mls 0,2 < U < 0,5 mis U > 0,5 mlsVitesse
Hauteur

0,5 < H < 1 m

H>1m



CARTOGRAPHIE DES RESULTATS CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies' Cartographies
Rupture de digue a Tardinghen (evenement millenna/) Rupture de digue a Tardinghen (evenement decenna/)
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CARTOGRAPHIE DES RESULTATS CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Cartographies Cartographies
Franchissement a Wissant (evenement centennal) Rupture de digue a Tardinghen (evenement centennal)



CARTOGRAPHIE DES RESULTATS CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Cartographies
Franchissement a Wimereux ({wenement centenna/)

Cartographies
Franchissement a Audresselles (iwimement centennal)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------------------------------------------------------

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Debits

Rupture de digue a Tardinghen (evenement decennal)

__ u__ _n __ un _nn __ n _

.'--~----
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CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies
Franchissement a Ambleteuse (evenement centennal)



CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Debits

Rupture de digue a Tardinghen (evenement centennal)

!\
\

+---m--·---------- ......I--- ..---l------------------------ --.----------------------

_ so j ....

~
~ :
Q ol-;--------'

---------------------------------------------------------------------------------------------------------r--------------------------------------------------------------------------------------------------------

-ls,o -i ...... , ...... , ......... ~.-.--.-.-,.- __mmm.' ..._... .,.__..------------~--------=

CARTOGRAPHIE DES RESUL TATS

Debits

Rupture de digue a Tardinghen (evenement millenna/)
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Historique et contexte
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Les PPR Littoraux ..1ere generatio

jJ Des PPR prescrits en 2001 sur 30 communes
pour des aleas :
.I Submersion marine

• Recul dILl trait de cote
.I Ensablement

fit Une methodologie d'elaboration basee sur les
guides nationaux

II Une concertation menee en 2009

Le contexte Xynthia ouvre une nouvelle reflexion
nationale et bouscule Ie deroule de la procedure

DirectIOn DCpnrtcmentalc

~:r'I~\!;P~~~~:'~'~:II:1,13 octobl·c 2010 Diapo nO 2
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Les PPR Littoraux '""2eme generation

iii Des aleas submersion marine plus realistes et
plus precis
• Des donnees nouvelles (LiDAR, NPHM centennal)

• Une recherche des evenements passes approfondie
(DHI/GEOS phase1)

!MI Une analyse de I'etat des ouvrages (VSC)

II Des hypotheses actualisees (set-up, 2 cycles de
marees pris en compte, Ilargeur de breche)

!MI Une modelisation dynamique

1'1 Des aleas recul du trait de cote inchanges

Dire.:;(IOIl Depl1rtemen(ule

~;:~~:~:::-~~:l~I 13 octobre 2010
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Diapo nO 3

La gestion globale du risque submersion marine:
les mesures it prendre

13 octohrc 2010
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(9II.OIlO L~lgestion des risque!!

4 piliers comph~mentaires

LA PROTECTION L'INFORMATION

Limiter les consequences
d'un pµenom~ne sur les

enJeux eXlstants

Informer et responsabiliser
Ie citoyen face aux: risques. '
developp~r la culture du

nsque

LA PREPARATION LA PREVENTION
. ALACRISE . .'

.". '. Limiter l'exposition des
Rendre les .secours, les. , personnes et·des bJens dans

mesures de rmse en secunte, les zones s01uruses au
..', la gestion des. .phenomene .

phenomenes, uo l.esplus
efficaces pOSSIbles
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DIrectIOn Ixpart.:mcntlllc
des TI:fTl[OlI':3 dde 10
Mer du PJs-de-CtIl!lIs

-nformation

Objectif : n§pondre aux questions des citoyens,
developper la culture du risque et responsabiliser
Ie citoyen

,. Quand : autant que faire se peut

II Par quels moyens :

PlU et avis ADS (application droit des sols) CommunesPAC (Porter--A Connaissance) - - --Etat--
___ _ . .__ ..__ .. _..._.. _..... t .... __.n .. • ..... __ • ••• _." •• " •• •• .•

DDRM (dossier departemental des risques
maieurs) Etat
DICRIM (document d'information communale
sur les risques majeurs) Communes
IAl (informations acquereurs/locataires) Eta!, communes, citoyens

13 octobre 20]0

Information sur les ah~assubmersion
..marine

L'information pour echanger sur les etudes
menees par la OREAL et affiner les aleas

L'information pour repondre aux questions dE!S
citoyens et developper la culture du risque

]I Mise a disposition d'informations et de documents
pedagogiques sur Ie site de la OREAL

jJ Mise a disposition sur les sites internet des OOTM des
resultats de I'inspection des ouvrages (VSC) et des
informations relatives aux PPR litloraux a venir

Necessite d'une appropriation et d'une rediffusion de
cette connaissance (reunions communales,
plaquettes, mise a jour du DORM et OICRIM)

J3 ot:tobre 20 10 Diapo nO 8
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hllformatiorn sur las aleas submersJon
marine

Site internet de la OREAL ou seront disponibles
les documents :

http://www.nord-pas-de-calais.developpement-durable.gouv.fr/?-
Risques-naturels-littoraux-

Site internet de la OOTM ou seront disponibles
les documents:

http://www.pas-de-calais.equipement.gouv.fr/

Directioll D~fTJrtemencillt'"

~~;r~~~:~~_~~~I~aI 13 o{~tobre20JO Diapo nO 9
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Prevention

.. Objectif : ne pas soumettre de nouveaux enjeux a
l'ah3a

ill Par quels moyens :
Omils OI!J docwments Acteurs

PPRN(Plan de Pr~veniio-ndes"-R'isques--------rn--n-- ------- -~~~~----.---.---"-
Naturels)

---------_._----------1
SCOT (schema de coherence territoriale), I

PLU (plan local d'urbanisme) et Cartes : Communes et c. oliect.i.Vl.'t.es.1
Communales '

~s

B octobrc 2010 Diapo 11° 10

http://www.pas-de-calais.equipement.gouv.fr/
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Prevention: les mesures a prendre (1/2)

La prevention par I'urbanisme : agir pour Ie futur
fill L'instruction du droit des sols a partir de ce jour sur la

base des cartographies rem,isesen seance
• Avis ADS en wtilisant au besoin Ie R111-2 du CU
• Elaboration d'une doctrine d'urbanisation (Etat)

- Grands principes des regles d'urbanisation
dans les PPR

- Propositions de mesures adaptees au
territoire et aux alE§as

11 La prise en compte des risques dans les documents
d'urbanism,e (DU)

• Prise en compte si les DU sont en cours die
procedure

• Possibilite d'annexer les cartes aux DU
approuves

13 ot'tobl'e 2010

Prevention: les mesures a prendre (2/2)

II La prevention par I'urbanisme : agir pour Ie futur
jJ La mise en ceuvre des Plans de Prevention des

Risques : a approuver dans les 3 ans pour les
secteurs les plus sensibles qui seront precises
par decret en debut 2'011 (sortie prevue a ce
stade en mars)

13 octobrc 2010
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Protection

r.e Objectif : limiter les consequences sur les enjeux
deja exposes

• Par quels moyens : des travaux
" D'urgence (dans des conditions bien definies)
II De reduction de I"alea

.bgJlrotection n'annul1eg'as lie rilsque naturel

• Le projet de plan national «Prevention des
submersions marines et des crues rapides)}
fortement axe sur ce sujet. (Actions a venir)

Diapono 13

Preparation a la crise

it Quand la protection et la prevention ne suffisent
plus

~~.Objectifs :

• Se preparer a faire face lors d'evenements de
grande ampl'eur. lRendre les secours, I'alerte, les
mesures de m'ise en securite,... les plus
efficaces possibles

" Pour permettre a tOUIS les acteurs de connaitre
leurs missions au moment de la crise

------~-...
:;;;I·:r~:~·z;I-~~~-'--

Pltll'I"\
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Preparation a ~acrise : ~esmesures
a prendre

• Reviser au mettre en place:

Outils ou doeuments
Disposltif d'alerte «-Vlg"ilance n ~_ n __ •

submersion marine » et « avis
!~_~~.fCl,!~_~a~_~f:l» n _ n __ ~

Plans ORSEC
- .-,.~---~.- -...----~-
PCS-. ---.-.- .."~ - ---. - -- - .

PPMS (plan particulier de Illise
en securite)

Acteurs

Etat / meteofrancennE:tcit- - Hnm
.--- ._---_.-
Commune

_ u ~ • ._ _ _ ~ ••

Oirecteur d'etablissement
(ecole)

...L

Appui possible du SIOPC de la prefecture pour
I'elaboration des PCS

J3 octobre 2010 Oiapo nO 15

Le calendrier
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'.
ii' Diffusion du rapport DH'I et des cartographies

• Des aujourd'hui, application du R.111-2 du code
de I'urbanisme sur vos enveloppes d'aleas

'dI Retour de vos observations (remarques,
complements d'informations) a la DDTM 62
sous 2 mois

Jt Analyse de vos questions par les services de
l'Etat et Ie bureau d'etude DHI

[}JC<:CflOflO;(fl-It1elncntale

:,~'.:"~;;:-~:,:,~I 13 (}ctobre 2010

Calendrier (suite)

• Fevrier 2011 : envoi des cartographies
(eventuellement amendees en fonction des
observations des communes) accompagnees
d'une doctrine de gestion de II'urbanism'edans les
differentes enveloppes

• Courant 2011 : reunion DDTMI 62 I Collectivites
pour concertation sur les enjeux (PPR)

II Fin 2011 : integratiron du changement cHmatique

Courant 2012: rreunion D'DTMI62 I Collectivites
pour concertation sur Ie zonage reglementaire et
Ie reglement (PPR)--~

.]1
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Caiendrier (su~te)

Fin 2012 : Consultation officielle sur Ie dossier des
PPRN littoraux

II Debut 2013 : enquete publique et approbation des
PPR littoraux

DirC"C(lon D¢partC;'l"lk'Olllk

~~rTJI.:P~~:~:.~:I:I~~I 13 octobre 20] 0 DillPO nO 19

Intervention DHI
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