et 4

Liberté « Egalité « Fraternité
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20 octobre 2010 - Sous Préfecture de Boulogne-sur-Mer

Ordre du jour de la réunion d'information et d'échange sur
I'aléa submersion marine actuel issu des études DHI

1 - Introduction (15 min)
e Préambule
e Historique
» Contexte : instructions nationales (changement climatique + projet de plan de prévention
des submersions marines et des crues rapides) et retour d'expérience Xynthia

2 — La gestion globale du risque submersion marine : les mesures a prendre (20 min)
» Information, culture du risque (internet, réunion communale)
« Prévention (R.111-2 du code de l'urbanisme, liaison avec la procédure PPRN)
» Protection (travaux d'urgence)
e Préparation a la crise (PCS)

3 — Calendrier (10 min) d'octobre 2010 a fin 2013

4 — Présentation Aléa « submersion marine » par secteur (30 min)
o 20/10/2010 : Sous—Prefecture de BOULOGNE SUR MER
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5 —Débat

6 — Conclusion Générale
« Finaliser l'instruction des PPRN sous les 3 ans
« Solliciter les services de I'Etat pour des réunions locales éventuelles
»  Agir sur les 4 piliers (priorité a la gestion de crise)
+ Organiser la maitrise d'ouvrage des ouvrages de protection




PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

P

Généralités .

La submersion marine est causée par des conditions de mer
exceptionnelles caractérisées par :

* Une surcote :

» Due a un effet barométrique et un effet du vent
» Engendre une augmentation générale du niveau de la mer

» Des conditions de houle : ~
* Peuvent augmenter localement le niveau de lamer
* Ne s’applique pas dans les estuaires ou dans les ports

-~

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE -

Généralités

Niveaud'eau (m)

I

Marée + surcote + setup
e ~-Tempéte +-effet local houle

Temps (heures)

i

>

; PHASE 2
CARACTERISATION DES ALEAS LITTORAUX
ACTUELS

20/10/2010

s

Mathieu HELLEGOU/

Sommaire

* Principes de la submersion marine
 Identification des sites soumis a l'aléa
» Construction des modeéles

+ Cartographie des résultats




PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Geéneéralités

Le volume entrant dépend de :

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Geéneéralités

Les conséquences peuvent étre :

« Lalargeur de la bréche  Un débordement (digue, quais, etc)

= De la topographie + Un franchissement de perré

* Une rupture d’ouvrage
(digue, dune, porte 3 Iz

'PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Géneéralités

Le volume entrant dépend de :

Geénéralités

Le volume entrant dépend de :

PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

« Lalargeur de la breche  La largeur de la bréche

* De la topographie
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PRINCIPES DE LA SUBMERSION MARINE

Cas des ruptures d’ouvrages

Le volume entrant dépend de :

i

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L’ALEA

Les points d’entrée possibles sont identifiés par :

» Une analyse topographique  Lalargeur de la bréche

* De la topographie

3

nalyse topographique

Comparaison d’un MNT avec les niveaux marins extrémes

ouvrages

Le volume entrant dépend de :

» La largeur de la bréche

* De la topographie




IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L’ALEA
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Exemple d’identification de tempétes historiques:

26. 27 et 38 février 1990 [WISSANT

Sewrce(s): Olivier Beaulien (Eder 62), Coaservatowre du Luttorai, DDE B
SMEBC, S. Chavernt

26, 27 et 28 février 1990
swum DDE Boulogne-sur-Mer, SMBC, § Chaverot

Domaées méteo-marines ¢
Dés la mit du 26 février, te vent 3 soufflé avec viclence. On earegistnait des pointes & 137 fm'h
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Dés Ja it 0 26 r«mu fe ven 8 o0 svee victence. On essegitat de poinies & 137 b
3 Boulogne’Mer § 9400 le matin ef 151 kah an Gris-Nez : au conrs des jours swivaats. on
earegisrait 3 BoulogneMer 115 kv fe 27 et 144 kb le 28

A Bovtogae Mer

Le 2607 - marée Eaute & 12000, coeff 103, perturbation
Le 27712 : marde havte & 0b, coeff 105, vent de WSW
La 27112 : musrée haute 12000, vent W

Tablexs des observations aus wirégraphes de Bmdo;nr.’\lrrﬂ de Calaie (source SMBC). Le
2712, i a é18 ol 10,90 & Eraples?) prévie de 9,30, s0it 1,60 m
de surcote, L cote 810 observée 1 marpraphe de Caluis conespond 3 une Seqeemce

orientée W puis WSW

[Dégits oceadtonnés : Rupoue du cordos dunsice

Obaervations complémentaires :

Formation d'une bréche dant Ie cordon dunaire de In dose d* Aval, le 26 février, lors de s marée.

faute de 13100, Cette photographie » éé prise par Olivier Beaulien (Eden 62), garde sur le
i ire du Littoral
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IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L'ALEA =3

B

HMax a

-]

HMax+05m

i 0

A Limite ces niveaux marins ohservés =]

o

HMax+ 1.5m B

e —Owrages de gélense E
_sahnses

HMax»“Sm

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L'ALEA =3

Les points d’entrée possibles sont identifiés par :

« Une analyse topographique

L’étude VSC sur 'état des ouvrages

» La connaissance d’événements historiques

La présence de perré en zone urbai’ne littorale
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IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L’ALEA

CONSTRUCTION DES MODELES B“!

MResurview!

de Boulog

Sites retenus pour I'ar

ISse

jec

» Wissant (franchissement de perré)

Approcher la réalité du phénoméne

» Tardinghen (rupture du cordon dunaire)

» Audreselles (franchissement de perré)

Ambleteuse (franchissement de perré)

N » Wimereux (franchissement de perré)
Principe ;

Reproduction numerique des écoulements sur la base : Le Portel — en cours (franchissement de perré)

1. d‘une description de la topographie

Rupture d’ouvrage et largeurs de bréches associées

Débordement et cote du point bas topographique

Franchissement et cote topographique du perré

| %5 #

Zone de franchissement

Tempétes : Audinghen
8 Localisation trés approximative a I'échelle de la commune Site trop réduit,
B Localisation approximative a 'échelle du lieu dit T
Comparaison des résultats avec un événement historique : février 1953 8 Localisation précise au niveau du secteur impacté

Laisse des plus hautes eaux
e Artificielles
S Nonrocheuse

e====  Rocheuse Ambleteuse

g, 11.5mIGNSD

Autre

Boulogne-sur-Mer

Pes de risque de
submersion d'aprés
analyse topographique

Hardelot-Plage

“ Pas de tempéte
historique et perré élevé
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CONSTRUCTION DES MODELES

Définition des conditions modélisées

Dans le cas de débordement ou de rupture :
= 2 cycles de marées

= Le niveau marin est issu des statistiques du SHOM / CETMEF

= Si le site est exposé ENENITHISY ajout du setup

Période de retour : 100 ans

(Référence IGN
s o

IDENTIFICATION DES SITES SOUMIS A L’ALEA 22

Définition des conditions modélisées

Niveaux retenus a Tardinghen :

f ‘Pé‘ribde deretour | Niveau sans Setup Niveau
- setup effectif
Décennal 52m 0,8 m 6,0 m
Centennal 55m 1,0m 6,5m
Millénnal 58m 1,1m 6,9m

CONSTRUCTION DES MODELES

|+ 10al avec bréches 100

CONSTRUCTION DES MODELES

P

)

Définition des conditions modélisées »

Exemples de scenarii possibles :

» 100al et effacement complet des ouvrages (guide)

- 100al et effacement 1 a 1 des ouvrages

» 100al et rupture 1 a 1 des ouvrages a 'amont de points bas avec des
largeurs de breches type Xynthta (1 00 m)

|+ 100al et rupture 1 a 1 des ouvrages a 'amont de pomts bas ave
largeurs de bréches cla331ques enNPDC ,

|+ 10al avec des breches class:ques en NP

I

I

Définition des conditions modélisées

Préconisation générale : aléa délimité par analyse topographique

Exemple avec zones basses < 4,5 m IGN69




CONSTRUCTION DES MODELES

Définition des conditions modélisées

Dans le cas de franchissement de perré :

* 1 cycle de marée

« Le couple Niveau / houle le plus pénalisant est retenu

» | e débit de franchissement est calculé en fonction:

 De la houles - === + ‘ ‘

5 5, S | | Rewm
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CONSTRUCTION DES MODELES

Définition des conditions modélisées

Water Level (m CM)

Conditions retenus pour I'événement centennal :

Site Niveau marin (IGN69) | Hauteur de houle
Wissant 55m 3.5m
Audresselles 57m 46m
Ambleteuse 57m 44m
Wimereux 5.8 m 44m

340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 480 470 480

v

X
()

)

CONSTRUCTION DES MODELES

Définition des conditions modélisées

La rupture est modélisée par une bréche :

A

« Abaissement quasi-instantanée

» Largeur fixe (hypothese)

CONSTRUCTION DES MODELES 22

Définition des conditions modélisées

Dégats occasionnés a Sangatte lors du passage de Xynthia :

e e R S R S 0 B S S 2
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CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Le modeéle calcule les hauteurs et vitesses a différents instants.

dun batesu sans moteur

Hauteur d'eauenm 2,00

Croisement hauteurs et vitesses

Temps d'arrivé

Aléa instantané

03 i 5 ) 125
Vigesses faibles | Vitesses moyennes i | Vitesses trés fortes
- Limite de déplacement debout d'un enfant Vitesse du courant en

L Llfmwde dépia:emt debout d'un adulte non spumf
. debout d'up adult stressé Source - diection départementale de I'fquipement di Vaui

CARTOGRAPHIE DES RéSULTATS

Caractérisation de l'aléa

Caractérisation de l'aléa

L’aléa finalement retenu est une combinaison de :

L’aléa obtenu par modélisation
Vitesse 0,2 <U<0,5m/s
Hauteur .

H<0,5m

fort) — Cas de Tardmghen

= Une bande le long des perres permeéntd c uvjr I'ir
modehsahon ‘ . ’

= Une bande de 100 m derriére les ouvrages a risques de rupture (aléa !



CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies’

Rupture de digue a Tardinghen (événement millénnal)

Document provisoire

CARTOGRAPHIE DES RéSULTATS

Cartographies

Franchissement a Wissant (événement centennal)

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies

Rupture de digue a Tardinghen (événement décennal)

Document provisoire

Cartographies

Rupture de digue a Tardinghen (événement centennal)

Visol



CARTOGRAPHIE DES RESULTATS =2

artographies

Franchissement a Wimereux (événement centennal)

CARTOGRAPHIE DE

Rupture de digue a Tardinghen (événement décennal)

i P L s

120

Débit (m3/s)

40
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0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 500 600 7:00 800 9:00 10:00 11:00 1200 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00

Heure

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies

Franchissement a Audresselles (événement centennal)

CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Cartographies

Franchissement a Ambleteuse (événement centennal)
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CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Rupture de digue a Tardinghen (événement centennal)

200
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CARTOGRAPHIE DES RESULTATS o =2

Rupture de digue a Tardinghen (événement millénnal)
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Direction Departementals

Direction Départementale

Historique et contexte

13 octobre 2010 Diapon® 1

Les PPR Littoraux - 1ére génération

2 Des PPR prescrits en 2001 sur 30 communes
pour des aléas :
s Submersion marine
s Recul du trait de cote

s Ensablement
s Une méthodologie d'élaboration basée sur les
guides nationaux

# Une concertation menée en 2009

Le contexte Xynthia ouvre une nouvelle réflexion
nationale et bouscule le déroulé de la procedure

13 octobre 2010

Diapo n° 2



Les PPR Littoraux - 2éme génération

8 Des aléas submersion marine plus réalistes et
plus précis
s Des données nouvelles (LIDAR, NPHM centennal)

s Une recherche des événements passés approfondie
(DHI/GEQOS phase1)

s Une analyse de I'état des ouvrages (VSC)

s Des hypothéses actualisées (set-up, 2 cycles de
marées pris en compte, largeur de breche)

s Une modélisation dynamique
s Des aléas recul du trait de cote inchangés

Direction Départementale
des Terntoures et de la 4 . ~
Mer du Pas-de-Calaia 13 octobre 2014 Diapo n° 3

La gestion globale du risque submersion marine :
les mesures a prendre

des Terntoires et de I .
e 13 octobre 2010 Diapo n° 4
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Direction Déparicmentale
asger 191040 La gestion des risques Diapo n° 3
4 piliers complémentaires
LA PROTECTION L'INFORMATION
Limiter les conséquences Informer et responsabiliser
d'un phénomene sur les  le citoyen face aux risques,
enjeux existants développer la culture du
risque
LA PREPARATION LA PREVENTION
A LA CRISE i e
o Limiter I'exposition des
Rendre les secours, les.  personnes et des biens dans
mesures de mise en securité,  les zones soumises au
. la gestion des - phénomene :
phénomenes, ... les plus
. efficaces possibles

EoE R
Direction Dépariementale
des Temitowres et de la .
Ner du Pas-dz-Calaiy 13 oetobre 2010 Diapo n® 6
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Direcrion Départementale
des Temnitowres et de la
Mer du Pas-de-Calars

Direction Départementale
des Terntores et de la
Mer du Pas-de-Calais

information

8 Objectif : répondre aux questions des citoyens,
développer la culture du risque et responsabiliser
le citoyen

8 Quand : autant que faire se peut
8 Par quels moyens :

iPlﬂ.l_J et avis ADS (application droit des sols) Communes
BAC (Porfer ACommaissanes) = |0 Bl
DDRM (dossier départemental des risques
majeurs) Etat
DICRIM (document d'information communale
sur les risques majeurs) Communes
IAL (informations acquéreurs/locataires) Etat, communes, citoyens
13 octobre 2010 Diapo n® 7

Information sur les aléas submersion

marine

2 |'information pour échanger sur les études
menées par la DREAL et affiner les aléas

s | 'information pour répondre aux questions des
citoyens et développer la culture du risque

s Mise a disposition d'informations et de documents
pédagogiques sur le site de la DREAL

s Mise a disposition sur les sites internet des DDTM des
résultats de l'inspection des ouvrages (VSC) et des
informations relatives aux PPR littoraux a venir

s Nécessité d'une appropriation et d'une rediffusion de
cette connaissance (réunions communales,
plagquettes, mise a jour du DDRM et DICRIM)

13 octobre 2010 Diapo n° 8



information sur les aléas submersion
marine
s Site internet de la DREAL ou seront disponibles
les documents :

http://www.nord-pas-de-calais.developpement-durable.gouv.fr/?-
Risques-naturels-littoraux-

#  Site internet de la DDTM ou seront disponibles
les documents :

http://www.pas-de-calais.equipement.gouv.fr/

Direction Diépartementale

N duboicus | 13 octobre 2010 Diapo n° 9
Prévention
2 Objectif : ne pas soumettre de nouveaux enjeux a
l'aléa
8 Par quels moyens :
Outils ou documents | Acteurs
PPRN (Plan de Prévention des Risques Et L
at
Naturels)
SCOT (schéma de cohérence territoriale),
PLU (plan local d'urbanisme) et Cartes Communes et Collectivités
Communales ;
Article R.111-2 (code de [urbanisme) ~ Communes

DU PAS-DILCALALS

Direction Départementale

des Territorres et de la 13 octobre 2010 Diapeo n° 10

Mer du Pas-de-Calats



http://www.pas-de-calais.equipement.gouv.fr/

L Byaies + Dot

RETURIgE FUSCHR

PRITET
DU PASOEC ST

Direction Départementale
des Termtowrea et dz fa
Mer du Pas-de-Calais

Prévention : les mesures a prendre {1/2)

8 | a prévention par l'urbanisme : agir pour le futur

s |instruction du droit des sols a partir de ce jour sur la
base des cartographies remises en séance
«  Avis ADS en utilisant au besoin le R111-2 du CU
«  Elaboration d'une doctrine d'urbanisation (Etat)

— Grands principes des regles d'urbanisation
dans les PPR

—  Propositions de mesures adaptees au
territoire et aux aléas

s |Lg prise en compte des risques dans les documents

d'urbanisme (DU)
¢ Prise en compte si les DU sont en cours de
procédure
s Possibilité d'annexer les cartes aux DU
approuveés
13 octobre 2010 Diapo n° 11

Prévention : les mesures a prendre (2/2)

a | a prévention par l'urbanisme : agir pour le futur

s | a mise en ceuvre des Plans de Prévention des
Risques : & approuver dans les 3 ans pour les
secteurs les plus sensibles qui seront précisés
par décret en début 2011 (sortie prévue a ce
stade en mars)

13 octobre 2018 Diapo n® 12
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Direction Departementale
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Direction Départementale
des Termtores et de la
Mer du Pas-de-Calats

-
.

Protection

8 Objectif : limiter les conséquences sur les enjeux
déja exposes
# Par quels moyens : des travaux

s D'urgence (dans des conditions bien définies)
#  De réduction de I'aléa

La protection n'annule pas le risque naturel

8 |le projet de plan national « Prévention des
submersions marines et des crues rapides »
fortement axé sur ce sujet. (Actions a venir)

13 octobre 2010 Biapo n° 13

Préparation a la crise

2 Quand la protection et la prévention ne suffisent
plus
8 Objectifs :

s  Se préparer a faire face lors d'événements de
grande ampleur. Rendre les secours, l'alerte, les
mesures de mise en sécurite, ... les plus
efficaces possibles

a2  Pour permettre a tous les acteurs de connaitre
leurs missions au moment de la crise

13 octobre 2010 Diapo n® 14



PRIFET
T PASTE-CATAL

Direction Départementale
des Terntoes et dz la
Mer du Pas-de-Calats

FRIFLT
DU PAS-DE-CALAGS

Direction Departementale
des Terntowres et de la
Mer du Pas-de-Calais

a prendre

s Réviser ou mettre en place :

Outils ou documents Acteurs =

Dispositif d'alerte « Vigilance e
submersion marine » et « avis

trés forte vague»  FEtat/météofrance
PEedRSEE @ | B0t

Res. ... . . . Gomhue.
PPMS (plan particulier de mise  Directeur d'établissement
en seécurite) (école)

Appui possible du SIDPC de la préfecture pour
I'élaboration des PCS

13 octobre 2010

Le calendrier

13 octobre 2016

Diapo n°® 15

Diapo n® 16
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Direction Départententale

des Terforres et dz la
Mer du Pas-de-Calars

Calendprier des actions a venir

® Qgctobre 2010 :

s Diffusion du rapport DHI et des cartographies
s Des aujourd'hui, application du R.111-2 du code
de l'urbanisme sur vos enveloppes d'aléas

s Retour de vos observations (remarques,
compléments d'informations) a la DDTM 62
sSous 2 mois

@ Analyse de vos questions par les services de
I'Etat et le bureau d'étude DHI

13 octobre 2016 Diapon® 17

Calendrier (suite)

s Février 2011 . envoi des -cartographies
(éventuellement amendées en fonction des
observations des communes) accompagnées
d'une doctrine de gestion de l'urbanisme dans les
difféerentes enveloppes

8 Courant 2011 : réunion DDTM 62 / Collectivités
pour concertation sur les enjeux (PPR)

8 Fin 2011 : integration du changement climatique

s Courant 2012 : réunion DDTM62 / Collectivités
pour concertation sur le zonage réglementaire et
le reglement (PPR)

13 octobre 2610 Diapo n® 18



Calendrier (suite)

8 Fin 2012 : Consultation officielle sur le dossier des
PPRN littoraux

# Début 2013 : enquéte publique et approbation des
PPR littoraux
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